NovaMin teknolojisiyle tedaviden sonra dentin yuzeyinin fiziksel
ve kimyasal karakterizasyonu

Earl JS, Leary RK, Muller KH, Langford RM, Greenspan DC. J Clin Dent 2011;22

(Spec Iss):62-67

Amac

NovaMin teknolojisinin dentin asir hassasiyetini tedavi etmek amaciyla dentin tdbullerini nasil kapattigini gérsel ve
kimyasal olarak karakterize etmek icin in vitro calismalar kullanmak.

Yontem

Kalsiyum sodyum fosfosilikat (KSFS) tozu (dis macunu yerine), su veya yapay tiklrik ve standardize edilmis insan
dentin diskleri kullanilarak basit bir in vitro model olusturulmustur. Asagidaki semada 6zetlendigi gibi cesitli inceleme
teknikleri kullaniimistir.

Taramal elektron KSFS’nin déniisimiini, dentin tGizerinde bir ylizey tabakasinin
mikroskopisi (SEM) olusumunu ve dentin tiibullerinin okliizyonunu arastirmak

Daha ileri arastirmalar icin kesitler ve ince lamellar elde etmek lizere odaklanmis iyon demeti (FIB) ile 6gutme islemi

Taramal gecirimli elektron Segcili alan elektron Eneriji dagitici X-isinli
mikroskopisi (STEM) difraksiyonu spektroskopi (EDS)

Yiizeydeki tabakanin ve dentin tubdillerini kapatan materyalin kimyasal ve yapisal bilesimini karakterize etmek

Cevre taramali elektron * Bir sivi varliginda KSFS’nin déniislimiinii karakterize etmek

mikroskopisi (ESEM) amaciyla ESEM “islak modda” kullaniimistir

Mikroskopi ¢alismalari icin numunelerin hazirlanmasi:

e KSFS tozu, hazirlanan dentin disklerinin ylzeylerine dagitiimis ve yapay tUkurtk 1-5 gun streyle uygulanmistir.

e Kontrol diskleri de ayni isleme tabi tutulmus ancak KSFS uygulanmamistir.

e Her bir 5 glinlik dénemin sonunda, 0 zaman noktasina mahsus numuneler alinmis, deiyonize suyla yikanmis
ve analizden dnceki gece boyunca 20°C’de kurumaya birakilmistir.

Islak modda ESEM i¢in numunelerin hazirlanmasi:

e KSFS tozu ince dilimler halinde hazirlanan dentine dagitilmis ve incelemeden dnce yapay tukuardk dilimlerin
Uzerine mikropipetle uygulanmistir.



BUIQUIar Dusuk biyitme Yiiksek blyttme

SEM gérunttlemesi, tedavi edilen
dentin numunelerinin tzerinde bir
tabaka olustugunu ve bu
tabakarjln acik dentin tabullerini - : ; At esmalili
kapattigini ortaya koymustur. T reEm cEmtnt

KSFS tozu
uyguladiktan sonra
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" Yapay tiikurikte 1
gln reaksiyondan
sonra

Yapay tukurikte 5
gun reaksiyondan
sonra

Dentin ylizeyini kaplayan ve dentin tiibiillerini kapatan
hidroksiapatit benzeri tabaka

FIB ile hazirlanan bir kesitin sekonder
elektron SEM goruntUleri, dentini
kaplayan maddenin ~1um kaliniginda
oldugunu ve dentin tlbullerinin en azindan
FIB kesisi derinligine kadar kapandigini
gbstermistir.




Kimyasal ve yapisal analizler tlbulleri kapatan tabakanin ve maddenin agirlikli olarak kalsiyum ve fosfordan olustugunu
gostermistir. Bu tabakanin dentin matriksine benzerligi hidroksiapatit benzeri yapisini dogrulamistir.

Kapanmis tiibiilden elde edilen noktasal EDS spektrumu
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Islak modda ESEM, bu teknigin KSFS’den kristalimsi, hidroksiapatit benzeri maddelere gegisi izlemek amaciyla
kullanilabilecegini gdstermistir.

Sonuc

Modern gérunttleme teknikleri in vitro kosullarda asagidakileri gdstermistir:

e KSFS’nin reaksiyonla amorf bir maddeden kristalimsi, hidroksiapatit benzeri bir maddeye déntsimu.

e Dentin Uzerinde bir tabakanin olusumu ve bu tabakanin acik dentin ttbullerini kapattig.

Bu deneyler dentin asiri hassasiyetinde KSFS’nin etki mekanizmasinin okliizyonu igerdigini dogrulamaktadir.
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