Sledovani okluze dentinovych tubult pomoci
korelacnich trojrozmemych technik

Earl J*, McComb DW?, Langford RM3, Khan SY?, Boona IN? J Dent Res 96 (Sp Iss A)
Abstrakt 1493 (2017) prezentovanyna IADR San Francisco, USA, 22. - 25. bfezna 2017.

10ral Healthcare, GlaxoSmithKline Consumer Healthcare, Weybridge, Velka Britanie.
2Center for Electron Microscopy and Analysis, Ohio State University, Columbus, Ohio, USA.
3Cavendish Laboratory, University of Cambridge, Cambridge, Velka Britanie.

Cil studie

Vyvinout systematickeé postupy in vitro, které umozni podrobnéji posoudit, jak slozeni
experimentalniho dentalniho pfipravku s fluoridem cinatym (Sensodyne Rapid Relief) plsobi
na dentinové tubuly pfi oSetfeni zub( pfi hypersenzitivité dentinu.

Metody

Vzorky lidského koronalniho dentinu byly analyzovany na nékolika Urovnich na zékladé studie
hydraulické vodivosti. Pomoci 3D datovych sad z rentgenové mikrotomografie (XMT) byly
pofizeny snimky celych dentinovych diskd. Poté byly z pdvodnich dentinovych diskd pomoci
frézovaci techniky skenovaci elektronové mikroskopie (SEM) s fokusovanym iontovym
svazkem (Focused lon Beam, FIB) pfipraveny krychle se znamou orientaci a plvodem. Tyto
mensi vzorky byly poté znovu snimkovany pomoci XMT s vySSim rozliSenim, nasledovala
transmisni elektronova mikroskopie (TEM), dynamicka hmotnostni spektroskopie
sekundarnich iontl (DSIMS) a nano SIMS analyza s vysokym rozliSenim pro zjisténi
chemickych a strukturalnich vlastnosti.

Snimek z BSEM s odpovidajici DSIMS analyzou
distribuce fluoridu cinatého (azurovd) na povrchu



Vysledky

V této studii se podarilo charakterizovat lidsky dentin na nékolika Urovnich.

Kombinace nedestruktivniho rentgenového snimkovani v mikro a nano mefitku, mistne
specifickych postupd pfipravy FIB a analyzy TEM s vysokym rozliSenim byla spole¢né se
studiemi DSIMS Uspésné pouzita k charakterizaci vybrané oblasti dentinu od centimetr(l az
po atomy.

Kombinace snimk( ze SEM s difrakci zpétné odrazenych elektronli a DSIMS ukazala jasnou
korelaci vlastnosti tubulu s pfitomnosti fluoridu cinatého.

Kombinace informaci o fyzické struktufe z SEM a TEM s informacemi o chemickém slozeni ze
snimkovani DSIMS a dat z EDS predstavuje uzitecny zplsob pro demonstraci mechanismu
Ucinku fluoridu cinatého.

Snimek ze SEM s v&tSim zvétSenim ukazuje Stejny Usek na eriginalinim fuzovaném

okluzivni charakter pevrchu dentinu pe snimku kominujicim data ze 3D zebrazeni

oSetreni prekryta daty o fluoridu cinatém z DSIMS
(modra)

Zavery

Tato studie demonstruje potencial 3D modelu in situ pfi vyhodnoceni okluze dentinovych
tubull, jak kvalitativng, tak kvantitativné, od atomarniho az po makroskopické méfitko.

Zubni pasty Sensodyne Rapid a Sensodyne Repair & Protect jsou zdravotnické prostredky. Ostatni zubni pasty Sensodyne jsou
kosmetické prigravky.
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